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应用 
具体设计

化工行业

氯化物 | 氯化钠 | 海-湖-蒸发盐 | 氯化钾 | 氯化铵

硫酸盐 | 硫酸钠酐 | 十水硫酸钠 | 硫酸钾 | 硫酸镁 | 硫酸铵 | 七水硫酸铁

氯酸盐 | 氯酸钠 | 氯酸钾 

硝酸盐 | 硝酸钠 | 硝酸钾 | 赖氨酸 

尿素 | 各种工艺

中间产品 | 碳酸氢钠原油 | 一水合碳酸钠| PAP P-氨基苯酚

纤维产品 | 纤维素片-纤维

其它 | 酒石酸钙

物加工

采矿 | 磷酸岩 | 岩盐 (NaCl)， 海盐 | 浮选氯化钾

石化行业

碱性产品 | 己二酸 | 双酚A | 己内酰胺 | 对位二甲苯 | ABS, MBS | 聚乙烯 | PP

定制的解决方案

福莱姆(Ferrum)提供针对性和专业性的创新设计，以满足广泛的应用领域和工艺：

+ 产品喂料及其布料系统
+ 固体排卸及液体排放系统
+ 气密性设计
+ 防爆设计 (根据指令94/9/EC)
+ 离心机外壳的加热和保温
+ 针对研磨性产品的抗磨保护措施
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推料离心机
PM-23 

构造设计

基于非常成功的Sulzer-Escher Wyss设计， 福莱(Ferrum) 
从未停止对推料离心机改进和创新，以满足最新的市场需
求。

它的构造简单、结实，易于维护、调试简单、性能高、连
续运行可靠性高。

转鼓的旋转和推料分别由两个电动马达带动V形皮带轮驱
动。通过一个带有偏心轮的齿轮箱，把马达旋转传动转换
成往复推动形式。

设计特点

+ 设计简单、结实，可靠性高
+  最苛刻条件下高产出
+  推料由全机械方式驱动，无需液压系统
+ 优化的浆液入口和布料设计，使产品被柔和加速 
+ 位置可调整的洗涤喷嘴，提高产品纯度
+ 清洗管的连接方式使对产品区域的清洗更方便、容易
+ 和缓固体排出的各种排卸系统
+ 适用于设备本体的各种外围装置
+ 特殊要求设计（气密，防爆等）

驱动和控制单元 PM-23
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推料离心机
P-32 - P-120 

机型范围 P-32 - P-50

P-32 - P-50 是福莱姆(Ferrum) 新推出的机型。由于配置了高性能
液压系统，机器的结构更紧凑，运行耗油量更低。

推料系统由液压驱动，其往复推动换向由外置的液压单元控制。推
料频率高低可调节，且能保持恒定的推料行程。油泵和转子分别由
两个电动机驱动。

机型范围 P-60 - P-120

基于非常成功的Sulzer-Escher Wyss设计， 福莱姆(Ferrum) 从未停
止对P-60-P120机型的改进和创新，以满足最新市场要求。

推料系统由液压驱动，其往复推动换向由外置的液压单元控制。推
料频率高低可调节，且能保持恒定的推料行程。油泵和转子分别由
两个电动机驱动。

设计特点

+ 设计紧凑、结实、可靠
+ 运行耗油量低
+ 最苛刻条件下高产出
+ 液压推动力大
+ 优化的浆液入口和布料设计，使产品被柔和加速
+ 位置可调整的洗涤喷嘴，提高产品纯度
+ 清洗管的连接方式使对产品区域的清洗更方便、容易
+ 缓和固体排出的各种排卸系统
+ 适用于设备本体的各种外围装置
+ 特殊要求的设计（气密，防爆等）

驱动和控制单元 P-100



双出口喂料装置 
(DAU)

喂料装置(DAU)

对于喂料装置, 福莱姆(Ferrum)的设计是把喂料和搅拌集于一身，
它安装在静态沉降增稠器的出口处。根据不同型号，一套装置可
配置多达四个喂料阀同时给四台离心机喂料。

喂料阀可以采用手动、电动或气动方式同时调节给每台离心机的
喂料量。

搅拌的作用是防止固体颗粒在增稠器底部沉积并堵塞排液口。有
一个冲洗接口外接清洗液，以保证对搅拌器和喂料阀清洗。客户
或福莱姆(Ferrum)提供的控制系统都可以实现对它的最佳控制。

搅拌装置 (RW)

搅拌装置在布局上和喂料装置类同，但它没有配备喂料阀。可配
置合适的标准喂料阀安装在增稠器的排液口，并由客户或福莱姆
(Ferrum)提供的控制系统控制。

喂料装置和搅拌装置
零故障喂料



固液分离 冲洗加工区域

推料离心机是连续进行过滤的离心机。根据具体的应用, 转鼓可设计成多级。上图演示的是双级推料离心机的固液分离，内置
的冲洗管及喷嘴用于周期性清洁产品区域。

固液分离

浆液进料管| 浆液（固液混合物）通过进料管连续流入离心机。对于流动性差的物料，应使用螺旋输送机喂料
（未图示）。

浆液布料盘 | 布料盘加速浆液的流动，并均匀地把浆液分布到一级转鼓的整个进料区域的滤网上。 福莱姆(Ferrum)
提供特定用途的布料装置，用以缓和地加速浆液并均匀布料。

一级转鼓 | 大部分（约80%）液体在一级转鼓的进料区被过滤掉，固体在此建立起料饼。一级转鼓除旋转外，
同时还要往复推动。

二级转股 | 通过一级转鼓的往复推动，料饼以环形状被推到二级转股上。

固体排卸 | 通过在二级转鼓上的过滤后，固体通过转鼓外壳上排卸通道被排出离心机。不同的应用，使用
不同的排卸系统。

产品清洗 | 如果有必要，母液中的杂质需被冲洗掉。清洗液通过几个位置可调的喷嘴连续地喷洒到料饼上。

滤液外壳 | 滤液（被过滤掉的母液和清洗液）被收集在滤壳内并被排出。 不同的应用，使用不同的滤液外壳和
气液分离器。

滤液分类 |如果必要的话，转鼓上不同区域的滤液可以通过安装在过滤外壳中的隔板被分类排出，便于被处理或再利用
（如用作清洗液）。

产品区域冲洗

产品区域需定期清洗，以防止晶体阻塞滤网、沉积在转鼓外壳中。清洗液通过清洗管和多个喷嘴覆盖到整个产品区域。

典型示范
操作原理 
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预增稠 
重要工艺步骤

推料离心机作为连续出料的设备需要一个恒定的工艺条件和固体浓度以确保其正常运行和稳定的产品质量。

由于现场条件所限，不一定能满足这些必要条件。为此, 福莱姆(Ferrum)提供了各种预增稠和喂料装置以
解决该问题。

福莱姆(Ferrum)可根据具体的需求提供设计，产品, 以及相应的自动化控制。

2 3 4
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内置式
增稠器

静态沉降
增稠器

 

水力旋流
增稠器

弧面过滤
增稠器

烛棒过滤
增稠器

结晶过的浆液
 

被增稠的浆液
 

滤出液

重力沉降增稠
 

过滤增稠
 

固体排卸
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1. 内置式增稠器–福莱姆(FERRUM)的创新

福莱姆(Ferrum)研发了内置式锥形增稠器并拥有其专利权。在
某些应用中，它不仅能替代额外的外部增稠装置，还能对浆液
浓度的变化进行补偿，并能改善料饼的成形、和缓浆液加速。
今天它已成为我们应对某些产品的标准配置。

2. 静态沉降增稠器

如果固体的沉淀特性以及现场空间允许，就可以使用静态沉降
增稠器。它可以通过福莱姆(Ferrum)的喂料装置同时向数个离
心机提供被增稠的浆液。

3. 水力旋流增稠器

它的原理是浆液被离心加速使其固体和液体分离。变稠的浆液
从增稠器底部的出口输送给离心机。它的使用条件是浆液的固
体的密度必须大于母液密度,   这一点与静态沉降增稠器的原理
类同。

4. 弧形筛过滤增稠器

浆液以一定的压力被输送到弧形筛上，一部分液体通过滤缝被
过滤掉，变稠的浆液在筛网的终端被收集，并被输送到离心机
上。

5. 烛棒过滤增稠器

增稠是通过在封闭容器内的过滤棒上产生的压力差来实现的
（通常是超压）。要使其不间断运行，应在它和离心机之间增
设缓冲罐来收集被增稠的浆液。 



离心机的自动化对福莱姆(Ferrum)至关重要，福莱姆(Ferrum)多年来致力于离心机自动化系统的开发。以成熟的，标准
化的硬件和软件模块作为基础，并补充客户指定的元素。

驱动及控制系统的范畴

+ 安全分析，电路保护
+ 过程自动化，软件编程
+ 电控柜以及操作面板的设计和安装
+ 连接到分布式控制系统，远程维护
+ 防爆区1（根据指令94 / 9 /EC）
+ 文档：图表、概念描述、操作说明、安全证书等
+ 完整的系统现场调试

驱动系统和安全控制系统

我们的驱动系统和安全控制系统保证离心机的安全和优化运行。系统是
最先进的。它们被不断开发以适应我们的风险分析，以及最新的指令和标
准。

使用具有集成安全功能的最新一代的变频器来控制速度。

控制系统和终端，增加易用性

控制和可视化软件可以很容易地操作和控制固液分离过程。由于控制系统的广泛性，来自领先供应商的操作面板和组
件，我们有效地实现全面的客户需求。

福莱姆(Ferrum)提供简易的用按钮手动控制
基本功能的操作面板，实现大型系统可视化
PLC系统的全自动化。

按键操作面板
可视化操作面板 

自动化系统
可靠的控制



经验
福莱姆(FERRUM) 创新 

脉冲清洗

传统清洗 | 清洗液连续喷洒在产品上。
脉冲清洗 | 清洗液间断地（脉冲地）喷洒在产品上。

+ 高产品纯度。
+ 低清洗液用量。
+ 低固体溶解损失。
+ 低能耗。

脉冲喂料

应用 | <拉稀>是在推料离心机运行过程中经常会遇到的问题。然而,推料离心机不能把拉稀
液体排除掉,它们就会沿着转鼓轴向从进料区流过料饼一直到集料槽, 从而在料饼上形成一道
沟槽。

这种情况导致设备振动、固体含水量和含杂质量增加。一个可能的解决方案是通过改变工艺
参数来影响上游浆液的特性，以防止拉稀发生，并能达到预期的产出量。如果无法实现，
只能通过减少产出量来避免拉稀发生。

+ 更高产出量，无拉稀发生（取决于产品，产量可翻倍）
+ 脉冲及连续喂料之间的切换无需中断工艺进程。
+ 轻松升级现存设备单元。
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世界范围

主要办事处
服务中心
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